espfa^cenet — Bibliographic data 



Page 1 of 1 



Equipment for treating slurry, in particular active cement slurry 

•r: DE3304193(A1) Alio put 



Publication date: 



RIKER RUDOLF ING GRAD [DE] 
STETTER GMBH [DE] 



0DE33O4193 (C2) 



□ DE3113651 (A1) 

□ DE3027503(A1) 



Abstract of DE 3304193 (A1) 

The invention relates to equipment which enables by simple means a reliable storage, transport and 
metering of the liquid phase during processing of sludge-containing cleaning waters, for example active 
cement paste mixed with dust and very fine substances. The slurry water which contains the cement 
constituents capable of setting is stored in a buffer vessel having a conical base, the stirrers being 
vibrated so that the non-dumping concentrated slurry can be withdrawn to the outside from the region of 
the largest movement To balance the transported amount of solids (by volume or weight), the set-point 
scale of a single measuring instrument (volume measuring instrument) receives a second scale on 
which the solids volume determined by evaporation or the solids weight can be read off ■ In a 
development of the inventive conception, a weight and volume measuring instrument is combined and 
both sensors are coupled via a computer with the aim of automatic weight balancing of water and solids 
Various designs of the volume and weight/volume measuring instrument are presented The change of 
the program (formula for new mixtures), into which the water and solids values enter can thus be 
carried out manually or completely automatically. 
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© Geratschaft fiir die Aufarbeitung von Schlamm, insbesondere aktivem Zementschlamm 



Die Erf indung betrifft eine Geratschaft, die es ermoglicht, 
mit einfachen Mitteln eine sichere Lagerung, Abforderung 
und Dosierung der flussigen Phase bei der Verarbeitung von 
Schlamm enthaltenden Reinigungswassern, beispielsweise 
aktivem Zementleim mit Staub und Feinststoffen vermischt. 
id erreichen. 

Das ^chlammwasser, welches die abbindefahigen Zement 
bestandteile enthalt, wird in einem Pufferbehalter mit Ko 
nusboden gelagert, wobei die Ruhrwerkzeuge vibriert wer- 
der., so daft der nicht anbackende konzentrierte Schlamm im 
Bereich der groBeren Bewegung au&en abgezogen werden 

Zum Zwecke des Ausgleichs der geforderten Feststoffmen- 
ge (Volumen oder Gewicht) erhalt die Ist-Skala einer Ein- 
fach-MeBeinrichtung (VolumenmeBeinrichtung) eine 2. Ska- 
^ la, an welcher das durch Ausdampfen ermittelte Feststoffvo- 
^ lumen oder das Feststoffgewicht ablesbar ist. In Erweite- 
C0 ru~g des Erfindungsgedankens wird ein Gewichts- und Vo- 
O) lumenmeBgerat kombiniert und beide Wertaufnehmer zum 

S- Zwecke eines automatischen Gewichtsausgleiches von 
Wasser und Feststoff ubereinen Rechnergekuppelt. 
Versa' .-iedene Bauweisen der Volumen- u. Gewichts/Volu 
CO men-MeBeinrichtung werden dargestellt. Die Anderung des 
" Programmes (Rezeptes neuer Mischungen), in das die Was- 
UJ ser- und Feststoffwerte einfiieBen. kann damit manuell oder 
a volhutomatischerfolgen. 
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Schutzanspriiche 

1 . j Geratschaf t fiir die Aufarbeitung von Schlamm, insbesondere aktivem 
• y Zementsdilamm bei der Restbetonaufbereitung , bestehend aus einem 

Lager- oder Vorratsbehalter mit einem Ruhrwerk, einer Sohlarrcnfor- 
dereinrichtung und einer MeBeinrichtung, welche mit der Steuerung 
der Mischanlage in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kihrflugel (10) eines langsamlaufenden Riihrwerkes vibriert 
werden und die MeBeinrichtung eine Vorrichtung (58-62) aufweist, 
die die geforderte Feststoffmenge - also Volumen und/oder Gewicht - 
zum Zwecke des Ausgleichs mit der Wasser- und Feststoffmenge sicht- 
bar und/oder verrechenbar macht. 

2. Geratschaf t fiir die Aufbereitung von Schlamm, insbesondere aktivem 
Zementschlamm nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

daB der Behalterboden (9) von Zentrum bzw. Runrwerkslager (37) nach 
auBen abfallend ist, von ROhrflugeln (10) bestrichen wird, welche 
mit einem konzentrischen Profilring (38) verbunden sind, auf welchen 
die Schwingungen eines Vibrators (11) einwixken, wobei die AnpreB- 
kraft iiber Telle (40, 41, 42) von einem Punkt auBerhalb des Schlamm- 
wassers einstell- bzw. verstellbar ist. 

3. Geratschaf t fiir die Aufbereitung von Schlamm, insbesondere aktivem 
Zementschlamm, nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Saugleitung (15) der Schlammforderpumpe (12) als Aufnahme- 
vorrichtung des Schwingungserzeugers (Vibrators) (10) dient, wobei 
Telle unten in einer Haltevorrichtung an der Beckenwand gefiihrt oder 
gehalten und gemeinsam im Moment herausnehmbar sind. 
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4. Geratschaft fiir die Aufbereitung von Schlamm, insbesondere aktivem 
Zementschlarnm, nach den vorhergehenden Anspruchen, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

da6 der Riihrwerksantrieb (13) stufenlos regelbar ist im Bereich 
0,25 - 4 U/min und die Verbindungswelle (8) zwischen Antrieb (13) 
mit oberer Lagerung (36) und am Boden laufenden Riihrwerkzeugen (10) 
an verschiedene Beckentiefen durch Flanschverbindung anpafibar ist. 

5. Geratschaft fur die Aufbereitung von Schlairm, insbesondere aktivem 
Zementschlamm, nach den vorhergehenden Anspruchen, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Schlairirabforderpumpe (12) uberflur mit dem Ruhrwerksantrieb 
(13) auf einem gemeinsamen Trag-Rahmen (14) angeordnet ist, die 
Abforderleitung (16) eine Ruckschlagklappe (17) sowie eine angetrie- 
bene Luftpumpe (66) zum Schnellvakuumieren der Ansaugleitung besitzt. 

6. Geratschaft fiir die Aufarbeitung von Schlamm, insbesondere aktivem 
Zementschlamm, nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

daB anstelle eines langsamlaufenden Riihrwerkes (System A) ein 
Wirbler (47) konzentrisch, exzentrisch, parallelachsig cder schrag- 
achsig auf dem die Abforderpumpe (12) aufnehmenden Tragrahmen (14) 
montiert ist und die Ansaugoffnung des Saugrohres (15) in einem 
Bereich groBter Ruhrintensitat liegt. 

7. Geratschaft fiir die Aufarbeitung von Schlairm, insbesondere aktivem 
Zementschlamm, nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

daB ein volumetrisches Meflgerat fiir das Schlamrawasser parallel zu 
der Ist-Volumenskala (58) ein Skalenband (59) besitzt, welches das 
Trockenschlaitmvolumen cder das Trockenschlamrrgewicht angibt und 
daB die Spreizung dieser Skala veranderlich ist. 

8. Geratschaft fiir die Aufbereitung von Schlamm, insbesondere aktivem 
Zementschlamm, nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Skalenband (59) aus einem elastischen Werkstoff besteht, 
der die Teilstriche und Wertangaben tragt, wobei dieses Skalenband 
durch an einem Ende angebrachte Langenverstelleinrichtung (60) - etwa 
Gewinde mit Randelschraube - spreizbar ist. 
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9. Geratschaft fiir die Aufbereitung von Schlairm, insbesondere aktivem 
Zementschlamm nach Anspruch 7 u. 8, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Skalen (58/59) einer VolumenmeSeinrichtung auf dem Tragteil 
eines Linearpotentiameters (55) angebracht sind, wobei der Schlei- 
fer (66) des Potentiometers (55) den Zeiger (67) tragt. 

10. Geratschaft fiir die Aufbereitung von Schlairm, insbesondere aktivem 
Zementschlamm nach den vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der Ist-Skala des Kreiszeigerkopfes einer Wiegeeinrichtung eine 
zweite Skala zugeordnet ist, welche die Feststoffmenge als Volumen 
oder Gewicht anzeigt und diese Skala durch Mittel (64/65) iiber eine 
Funrung (63) spreizbar ist. 

11 . Geratschaft fiir die Aufbereitung van Schlairm, insbesondere aktivem 
Zementschlamm nach den vorhergehenden Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Wasserwaage mit einer zusatzlichen VolumenrreBeinrichtung 

(75 - 80) versehen ist und die aufgenonmenen Werte analog oder digital 
zur Anzeige gebracht werden. 

12. Geratschaft fiir die Aufbereitung von Schlairm, insbesondere aktivem 
Zementschlarrai nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 

daB beide Werte auf einer gemeinsamen Skala eines Femanzeigekopfes (83) 
sichtbar gemacht werden, so daB durch die differente Zeigerendstellung 
die Feststoffkonzentration direkt ablesbar ist. 
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Geratschaft fiir die Aufbereitung von Schlairm, insbesondere aktivem 
Zementschlamm nach Anspruch 11 u. 12, dadurch gekenrtzeichnet, daB 
den MeBwertaufnehmern einer kombinierten Gewichts/Volumen-MeBeinrinh- 
tung weitere Potentiometer (93/94) parallelgeschaltet sind, z. B. fiir 
die Verarbeitung zum Zwecke des autoratischen Wasser/Feststoffaus- 
gleichs iiber einen Mikro-Computer und fiir das Ausdrucken der Werte. 

14. Geratschaft fiir die Aufbereitung von Schlairm, insbesondere aktivem 
Zementschlarrm nach Anspruch 11, 12, 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
mit dem Schwiirmerhebel (76) einer flach bauenden VolumenmeBeinrichtung 
ein Zeiger (99) parallellauft, der den Wert auf einer Skala (95) auf 
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der Behalterwand (96) anzeigt, welcher Skala (96) eine 2. langen- 
veranderliche Feststoff skala (97) zugeordnet ist. 

Geratschaft fur die Aufbereitung von Schlamm, insbesondere 
aktivem Zementschlarrm nach den vorhergehenden Anspriichen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei einer kcmbinierten Waage/VoliinenineBeinrichtung der 
Volumenwert auf der Kreisskala des Kreiszeigerkopfes (98) 
einem 2. Zeiger angezeigt wird. Zu diesem Zweck wird der 
Geberpoti (102) fiber Verstarker (103) und eine elektrische- Welle 
mit dem Kreiszeigerkopf verbunden und der Volumenzeiger (101) 
durch die Zeigerwelle (99) hlndurchgefuhrt. 

Geratschaft fiir die Aufbereitung. von Schlanm, insbesondere 
aktivem Zementschlanm nach den vorhergehenden Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB fiir den Hochtransport des Schlammwassers aus einem Ruhrwerks- 
becken 8 eine Exzenterschneckenpumpe, eine Schlauchpunpe oder eine 
Schraitzwasserpumoe zum Einsatz gelangt, wobei sich diese Pumpe 
auf dem Tragrahmen 14 abstutzt oder an diesem aufgehangt ist. 
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"Geratschaft fiir die Aufarbeitung von Schlaititi, insbesondere aktivem 
Zementschlamm" 



Die Erflndung betrifft eine Geratschaft, die es ermbglicht, mit ein- 
fachen Mitteln eine sichere Lagerung, Abforderung und Dosierung der 
fliissigen Phase bei der Verarbeitung von Schlairm enthaltenden Reini- 
gungswassern, beispielsweise Schmtzwassern mit aktivem Zementleim, 
Staub und Feinststoffen vermischt, zu erreichen. Beschrieben wird die 
Geratschaft am Beispiel der Restbetonaufbereitung. Beim Betrieb von 
Transportbetonwerken entsteht taglich eiie Rest- und Ruckbetcnmenge 
von 1 - 3 % der Produktion. Die dabei anfallende Schlanm-Menge hangt 
von zahlreichen Betriebsparametern ab. 

Nachdem es technisch gelungen 1st, die Feststoffanteile uber ca. 200 m 
von den fliissigen Stoffanteilen, namlich dem Schlamntwasser mit den 
feinsten Schwebestoffen und dem Zementleim, einwandfrei und auf ein- 
fache Weise zu trennen, ist bis heute das Problem der Lagerung, der 
Forderung und Zuteilung dieses Schlammwassers in die Mischanlage noch 
nicht einwandfrei und sicher genug gelost. 

Es ist bekannt, daB die Betonfestigkeit in erster Linie vcm W/Z-Faktor 
abhangt. Entsprechend der nach DIN vorgeschriebenen gebrauchlichen und 
damit auch mit enger Toleranz arbeitenden gewichtsmafligen Zementdo- 
sierung muB auch die Gesamtwassermenge voluroetrisch oder gewichtsmaBig 
mit gleich enger Toleranz dosiert werden. 

Die Gesamt-Anmachwassermenge W Q setzt sich nun zusaimen aus der Eigcn- 
feuchtigkeit der Zuschlags-::f fe, insbesondere des Sandes, der Zugabe- 
wassermenge als Frisch- odor Netzwasser WR und/oder Schlamnwasser WS. 
Bekannt ist die Lagerung des Schlammwassers in einem Puf ferbehalter 
mit Ruhrwerk. Das RUhrwerk lauft langsam. Die Feststoffanteile befinden 
sich, da spezifisch schwerer, im unteren Behalterteil . Von dort wird 
konzentrierter Schlanm abgef order t. Konzentriertschlarmi wird einer be- 
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stimmten Reinwassermenge zugegeben. Das Betcn-Aninachwasser besteht also 
aus 2 wechselnden Teiimengen. Sicht- und Hochwertbeton wird nur mit 
Reinwasser gefertigt. 

Diese Verfahrensweise wird im folgenden mit System A bezeichnet. 
Vorgeklartes Wasser wird in einen sogenannten Nachklarbehalter und 
von dort in einen Reinwasserbehalter ubergefuhrt. Innerhalb des Be- 
triebes ist der Wasserkreislauf geschlossen. Anfallendes Wasser wird 
geklart. UberschuBwasser kann als Reinwasser schadlos dem offentiichen 
Kanal zugefuhrt werden. 

Bei einem anderen Verfahren wird das anfallende Schlammwasser mittels 
Wirblern in Suspension gehalten. Die Feststoffkonzentration ist geringer. 
Das geringer konzentrierte Schlartmwasser wird uber Dosiergerate den 
Mischanlagen zugefuhrt. Es gibt kerne Wasserklarung. Um die Schlammwasser- 
menge auf zuarbei ten , mufi in einen groBeren Produktionsanteil dieses 
Schlanmwasser beigegeben werden. Es darf nicht mehr Schlainrawasser bei 
der taglichen Reinigung anf alien, als anderntags verbraucht warden kann. 
Diese Verfahrensweise wird im folgenden mit System B bezeichnet. 
Aus beiden Lagerungs-Systemen wird dann mittels spezieller Pumpen das ' 
Schlamnwasser zur Mischanlage gefordert. 

Eine volumetrische Dosierung uber ubliche Wasserzahler hat sich nicht 
bewahrt. Sie sind dem abbindefahigen Zementleim mit den abrasiven Feinst- 
stoffen nicht gewachsen. 

Induktiv-MeBgerate sind nicht genau genug, zu teuer und zu aufwendig. 
Bei einer anderen Losung wird mittels Exzenterschneckenpumpe Konzen- 
triertschlanm nach Zeit gefordert. Da aber je nach Feststoffanteil im 
Schlamm und nach dem VerschleiBzustand von Rotor und Stator der 
Exzenterschneckenpumpe die Fordermenge pro Zeiteinheit schwankt, 
war der Wasseranteil aus dem Schlammwasser nicht exakt def iniert. 
Audi diese an sich sichere Losung scheidet deshalb fur die Zukunft aus. 

Eine gewichtsmaBige Dosierung der Gesamtwassermenge derart, daB ent- 
weder Schlammwasser additiv mit Frischwasser in einem Wiegebehalter 
Oder substraktiv verwogen werden Oder die Wassermenge als Suspensions- 
wasser als 1 Komponente verwogen wird, hat sich als bisher beste und 
genaueste Losung bestatigt. 
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Dabei ist die Methode der additiven Kcnzentriertschlainmzugabe zu 
einer Reinwasserkcrnponente die genaueste und die sicherste. Das Kon- 
zentriertschlamnverfahren bietet den groBen Vorteil, daB der Wasser- 
kreislauf innerhalb des Betriebes geschlossen ist, d.h. Spiilwasser 
wird innerhalb des Kreislaufes geklart und inner wieder verwendet. Evtl. 
plotzlich - etwa durch Wolkenbruch - anfallende Zusatzwassermenge kann 
uber das Reinwasserbecken in den offentlichen Kanal abgefuhrt werden, 
ohne Schaden oder/und hche Schmutzwasserkosten zu verursachen. Die er- 
f order liche Energie fiir das Inbewegunghalten des Schlamres ist gering. 
Daruber hinaus kann Wasser zum Reinigen der Gerateschaf ten dem Rein- 
wasserbecken entnommen werden. 

Bei dem alternativen Suspensionsbetrieb muB durch hche Energiezufuhr 
in den Schlairmsannelbehaltern oder -Silos verhindert werden, daB sich 
Schwebestoffe absetzen. Auch ist die Erhaltung einer gleichen, niedri- 
gen Feststoffkonzentration erforderlich, um die Auswirkungen der Schwan- 
kungen der Feststoffe weniger gering zu halten. Auf jeden Fall ist bei 
Suspensionsbetrieb eine WasserklMrung nicht mbglich. Fiir die Gerate- 
reinigung kann das Schlammwasser nicht benutzt werden, es ist Netzwasser 
erforderlich. Es rauB also inner gleich viel oder nehr Wasser abgefordert 
werden als anfallt, damit ein Oberlaufen des oder der Vorratsbehalter 
sicher vermieden wird. Beispielsweise sind die Puf ferbehalter so groB 
zu halten, daB ein plotzlich auftretender Wasserschwall nicht zum Ober- 
laufen des Schlammwassers in den offentlichen Kanal fuhrt. 

Gleichgiiltig, ob nach System A oder B gearbeitet wird, der Feststoff- 
anteil, der rait dem Schlammwasser gefSrdert wird, ist bisher bei der 
Betonbereitung nicht oder ungeniigend berucksichtigt. Erst wenn dieser 
Feststof fanteil genau bekannt ist, wird es moglich sein, die Wasser- 
menge und die Feststof fmenge derart zu korrigieren, daB mindestens der 
W/Z-Wert und damit die vorprogramrderte Betohfestigkeit exakt einhaltbar 
ist. 

Wenn beispielsweise mit 120 ltr. Wasser 10 kg Feststoffe mitgefordert werdei 
dann fehlt dieses Gewicht bei der tatsachlich geforderten Wassermenge. 
Durch fehlendes Wasser andert sich damit theoretisch der W/Z-Wert, damit 
die Beweglichkeit des Betons und die Verarbeitungswilligkeit. 

- 8 - 



Die Entwicklung wird so verlaufen, daB beide Systeme, das. System 
Konzentrierschlairintransport/Wasserklarung rait geringem Energieeinsatz 
(Losung A) und das System Suspensionsbetrieb/keine Wasserklarung 
mit hohem Energieeinsatz (Losung B) parallel und je nach Bedarf zur An- 
wsndung kormen. 

Bei Eirtialtung bestiumter Schlainnanteil-Obergrenzen in der Zugabenenge 
sind keine negativen Auswirkungen auf die Betonfestigkeit, die Korrosions- 
wirkung usw. festzustellen. 

Zu berticksichtigen ist welter, daB die Mischanlagen hinsichtlich der 
Methode der Wasserdosierung, gewichtsnaBig und volumetrisch, insbeson- 
dere aber hinsichtlich der elektr. Erogramm-Steuerung stark voneinander 
abweichen. Eine nachzurustende Itestbetonaufbereitungsanlage muB also an die 
vorhandenen und wechselnden Verhaltnisse und Bedarf sgegebenheiten leicht 
anpaflbar sein. 



Ziel der Erfindung ist es dehalb, eine Geratschaft zu entwickeln, die 
folgende Forderungen erfiillt: 

a) Einsetz- und anwendbar fiir System A und B gleichermaBen, 

b) Zusanmenfassung von Ruhrwerk und Fordersystem fur System A und B 
als vormontierte Baueinheit mit gleichen AnschluBmaBen auf dem 
Vorratsbecken, 

c) sichere und genaue Feststellung der Wasser-Teilraengen (Reinwasseran- 
teil und Schlairmwasseranteil) des Feststoffvolumens des Schlammes 

und genauer Ausgleich des Schlammfeststoffvolumens bzw. des Feststoff- ' 
get^ichtes durch Wasser, 

d) einfacho, sichere Hochforderung mit guter Zuganglichkeit der FSrder- 
purtpe und einfacher Frostsicherung von Punpe und Forderleituncr. 

e) einfache Anpassung des Systems an die bestehenden elektrischen 
Steuerungen der Mischanlagen verschiedener Systeme und Fabrikate. 



Entsprechcnd dieser Forderung wird die erf indungsgemafle Gerahschaft 
unterteilt in eine solche fiir Iagerung/Tnbewegunghaltung und Forderung/ 
Vermessung mit Steuerung. 
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Lagerung des Schlamrawassers nach Losung A: 

Durch zahlreiche Versuche wurde bei dem Konzentriertschalrrrnverfahren 
(Absetzbetrieb) festgestellt, daB bei einem Trennschnitt zwischen 20 und 
100 um, wcbei eintiberkorn von 100 - 200 pm bis zu 20 Gewichts-% vorhanden 
sein kann, eine bestimmte Sinkgeschwindigkeit sich einstellt. Wenn nun 
bei Losung A die Auftriebsgeschwindigkeit, die sich aus der Umlaufwassei- 
menge ergibt, geringer ist als die Sinkgeschwindigkeit, dann bleibt dei 
konzentrierte Schlamm am Boden, wahrend gut geklartes Wasser in das Nach- 
klar- bzw. Reinwasserbecken uberlauft. 

Urn den konzentrierten Schlaimi am Absetzen und Festbacken zu hindern, wird 
ehl ^a^werk eingesetzt. Das erfiiidungsgemaBe Ruhrwerk besteht nun aus 
einem uberflur-Antrieb mit oberer und unterer Wellenlagerung, den am Be- 
halterboden schabenden langsamlaufenden RuhrfliigeLn und einer zusatzlidiai 
Vibrationseinrichtung. Der Behalterboden 1st nach auBen unten konisch 
und das Absaugrohr befindet sich in der Zone groBter Bewegung, also in 
Nahe der Behalterwand. 

Nachdem die entstehende Schlammdichte abhangig von der ausgewaschenen 
Zementsorte, dem Anteil der abschlaimibaren Bestandteile der Zuschlagstof- 
fe und der Rohdichte des zu verarbeitenden Gesteinsmaterials ist, hat 
es sich als zweckmaBig erwiesen, den Ruhrwerksantrieb stufenlos regel- 
bar auszufuhren, urn ihn diesen sich andernden Betriebs-Gegebenheiten an- 
passen zu konnen. Der Vibrator wirkt direkt auf die Ruhrwerkzeuge ein, so 
daB ein Anbacken von Zementleim vermieden wird. Sollte plotzlich eine 
groBere Schlaitmenge, etwa nach Auswaschen einer ganzen Ttansportmischer- 
fullung von ca. 5 m 3 anf alien, dann konnte durch VergroBerung der Ruhr- 
werksdrehzahl die Schlaitindichte in Grenzen korrigiert werden. 
Das Saugrohr der Abf orderpumoe kann Tragerteil und Hilf seinrichtung dieser 
Vibrationsanlage sein. 

Der Tragrahmen mit Antrieb und Lagerung des Ruhrwerkes naumt auch die 
Fordereinrichtung auf und hat gleiche SystemmaBe wie ein Wirblerruhr- 
werk fiir Suspensionsbetrieb mit der Abfordereinrichtung. 
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Lagerung des Schlammwassers nach Losung B: (Suspensionsbetrieb) 
Auch bei Suspensionsbetrieb, ergibt sich eine wechselnde Konzentration 
und es ist auch empfehlenswert, die im geforderten Schlammwasser enthalte- 
ne Feststoffmenge zu beriicksichtigen , d.h. eine entsprechende Wasser- 
menge nachzudosieren. Da die Konzentration mehrfach geringer ist als bei 
Losur.'j A, kar.n £?in Ausgleich des Trcx±enschlaimigewichtes u.U. en tf alien. 

Die Forderung/Vermessung des Schlairrnwassers erfolgt erfindungsgemaB vor- 
zugsweise uber den Mischer nach verschiedenen Methoden: 

I. additive Verwiegung von Schlamnwasser und Reinwasser mit 
freiem Auslauf , 

II. dasselbe, jedoch mit Pumpenabzug, urn die Dosierzeit zu 
reduzieren, 

III. einfache, volumetrische Scihlanindosierung und zusatzliche Kein- 
wasserdosierung uber volumetrischen Zahler 

IV. kot±)inierte Gewichts- u. Volumenverrre ssung 
mit freiem Auslauf 

V. dasselbe, jedoch mit Puitpenabzug, urn die Dosierzeit zu 
reduzieren 

Die Losung I kommt infrage dann, wenn in der Mischanlage eine Wasser- 
waage und freier Auslauf in den Mischer vorhanden sind. Schmutzwasser 
wird als Kcmponente 1 mittels Pumpenforderung in den Wiegebehalter 
verwogen, als Komponente 2 das Reinwasser uber Magnetventile. Je nach 
der zu f ertigenden Betonsorte kann mehr oder weniger Schlairtnwasser 
dosiert werden, so ist es auch moglich, entweder nur Schlairtnwasser oder 
nur Frischwasser zu dosieren. Das erfolgt uber einen Wahlschalter in der 
Steuerung. 

Eine schnellere Dosierung in den Mischer nach Losung II erfordert 
spezielle Wellendichtungen -an der Pumpe sowie moglichst groSere 
Spritzlocher anstelle von Spruhdiisen im Mischer. Spruhdiisen setzen 
sich durch das Schlairtnwasser zu. Gleichzeitig kann mit diesem Pumpabzug 
uber die Diisenanlage mit Reinwasser eine bessere Mischer-Innenraumreinigung 
erreicht werden. 
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Wenn Mischanlagen bereits eine Wasserdosierung iiber Wasserzahler be- 
sitzen, etwa nach Losung III, dann wird eine erf indungsgemaBe Meftein- 
heit fiir Schlammwasser nachgerustet. Uber die elektr. Steuerung ist in 
gleicher Weise wie bei Losung I und II die Schlaitinwasser- und Rein- 
wassermenge anzupassen bzw. vorzugeben oder uber einen Wahlschalter 
bei bestitrntten Betonsorten nur mit der einen oder anderen Wassersorte 
zu fahren. Auch hier ist der Wasserabzug mittels Pumpe in kiirzerer 
Zeit noglich, wenn keine Verstopfungsgefahr in der Misdier-Spriihle i tung 
besteht. 



Die Method® IV und V kanmen infrage, wenn bei modernen Anlagen mit 
Mikro-Prozessor-Steuerungen eine exakte Wasser- und Feststoffdosierung 
vollautanatisch, unabhangig van wechselnder Feststoffkonzentration im 
Schlaitinwasser erreicht werden soil. Auch hier ist freier Auslauf oder 
Pumpenabzug iroglich. 

ErfindungsgemaB lauft nach Lagerungssystem A das Ruhrwerk am Boden des 
oder der Schlarnmsarnmelbehalter sehr langsam mit einer Drehzahl zwischen 
0,26 und 2,0 periodisch links, rechtsdrehend. Bei dieser geringen Geschwin- 
digkeit ist das Aufwirbeln der in Schwebe bef indlichen schwereren Bestand- 
teile nach oben gering, aber das Hinschieben des Schlamnes unter die Ansaug- 
6f fnung gewahrleistet. Da nun der aktive Zementleim auch unter Wasser 
abbindet, muB eine Anlagerung auf den Ruhrwerkzeugen vermieden werden. 
ErfindungsgemaB erfolgt das durch Einwirkung von Schwingungen auf die 
Riihrwerkzeuge. Die Frequenz ist mit ca. 3000/min vorgesehen. Die 
Schwingungen konnen dabei uber einen Vibrator auf die Ruhrwerkswelle 
oder ein die Ruhrfliigel verbindendes Prof il oder auf andere Weise direkt 
oder indirekt auf die Riihrwerkzeuge aufgebracht werden. 

Eine einfache DSsung sieht vor, das Ansaugrohr einer Schlanrnpurrpe als 
Trager einer Vibratiorschwinge auszubilden, wobei die Auflagekraft der 
Schwinge auf dem zu vibrierenden Teil von auCen verstellbar ausgef uhrt 
ist. 

Weiter ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB der Riihrwerksantrieb mit Forder- 
pumpe auf einem gemeinsamen, das Becken uberspannenden Rahman angeordnet 
ist. 



Ein derartiges Ruhrwerk kommt mit 1/5 der bisher vorgesehenen Leistung 
fur das Inschwebehalten der Feststoffe in einer Suspension, Losung B, aus. 



Um nun we iter die genaue Einhaltung des W/Z-Faktors bei Verwendung von 
Schlaimiwasser in Form von Konzentriertschlarnm oder von Suspension zu 
erreichen, sieht die Erfindung Zusatzeinrichtungen an den MeBein- 
richtungen vor, sei es eine 2-Komponentenwaage oder eine reine Volumen- 
dosierung in einem an sich bekannten Dos ierbehal ter , die ennoglichen, 
die volumetrische Menge Schlanm-Trockenstoff oder das Schlaimt-Trocken- 
gewicht zu ermitteln, die mit der Suspension oder dem Konzentriert- 
schlanm gefordert wurde, um dieses auszugleichen, entweder manuell oder 
vollautomatisch . 

Die dosierte Feststof fmenge ist bei Betriebsweise nach System A und B 
gleich, jedoch ist die Konzentration bei Suspensionsbetrieb (B) 2-5 mal 
geringer als bei KonzentriertscMammbetrieb (A) . 

Die Feststellung des Trockenschlammvolumens bzw. Gewichtes zum Zwecke der 
Eichung kann fur eine Einfachlosung nur durch Ausdampfen von Proben er- 
reicht werden, entsprechend der Gleichung G = ^-V oder durch gleich- 
zeitigen Vergleich von Gewicht und Volumen fur vollautomatischen Ausgleich. 

Die Anzeige des Trockenstof fvolumens oder des Trockenstoffgewichtes er- 
f olgt bei einer erf indungsgemaSen Einfachanlage mit einer reinen Volumen- 
vermessung unmittelbar neben der Absolut-Mengenanzeige durch einen 2. 
MeBstab. Da aus den genannten Griinden die Feststof fdichte schwanken kann, 
muB diese Skala gegenuber der Absolutskala veranderlich sein, wenn nicht 
sehr viele Skalen angeordnet werden sollen. 

So sieht die Erfindung vor,. beispielsweise die lineare Mengenskala fiir das 
Feststoffvolumen bzw. -Gewicht gegenuber der Absolutskala elastisch, d.h. 
langenveranderlich, mit einer Spanneinrichtung etwa in der Form eines 
Gewindes mit Randelschraube auszubilden. 

Bei der Gewichtsdosierung mit Anzeige iiber Anzeigekopf wird ebenfalls ein 
2. Skalenband langenveranderlicli parallel zu der Ist-Skala angeordnet. 
Vorgesehen ist beispielsv/eise ein mit den Mengenmarken versehenes Rund- 
profil, welches auf einem Auflageblechring aufliegt. 
Die Erfindung erfolgt bei dieser Einfachlosung jeweils nach Verdampfen 
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einer bestimmten Schlainmwassermenge . Z . B . wird bei System A (Konzentriert- 
schlammverfahren) eine Menge von z.B. 50 1 Konzentriertschlanrn vermessen . 
Daraufhin wird diese Menge verdampft und es wird beispielsweise ein 
Feststoffvolumen von ca. 4 dm 3 oder ein -Gewicht von ca. 3,5 kg ermittelt. 
Sodann wird die Skala der Feststoffmenge (Volumen oder Gewicht) so einge- 
stellt, daB der Wert 4 dm 3 mit 50 1 ubereinstiirmt.Nach dieser Eichung 
kann jede Korrektunrenge uber den Skalenbereich leicht abgelesen und im 
Programm manuell komgiert werden. Auch bei der Arbeit nach System B 
wird in gleicher Weise vorgegangen. 

In Erweiterung des Grundgedankens, die Feststoffmenge anzeigen und pro- 
grammieren zu konnen, sieht die Erfindung vor, mittels doppelter MeBein- 
richtung, namlich der gleichzeitigen Volumen- und Gewichtsfeststellung in 
einem einzigen Meflbehalter fur jede beliebige Konzentration sofort, ent- 
weder als Absolutgewicht und Volumen oder als Dif ferenz anzuzeigen oder 
verrechenbar zu erhalten. 

Ermoglicht wird das dadurch, daB ein Wiegebhalter mit einer zusatzlichen 
Volumen-MeBeinrichtung versehen wird. 

Wird beispielsweise Reinwasser verwogen, dann zeigt die VolumenmeBein- 
richtung dieselbe Menge an. Wird nur Schlammwasser mit einem beliebigen 
Feststoffanteil dosiert, so wird beispielsweise ein Volumen von 100 ltr. 
112 kg wiegen. Es ergibt sich, daB der Differenzwert oder der Prozentwert 
bei der Betonbereitung als Reinwasser zugeschlagen werden muB. 

m einer Micro-Cortputersteuerung ist dieser wechselnde Differenzwert schnell 
und exakt verrechenbar. 

Dabei ist es unwichtig, ob die Ve^iegung mittels mechanischer oder 
elektrcmechanischer (MeBdosenwaage) erfolgt.. 

Die Anzeige der beiden Werte ist analog oder digital moglich, auch ist 
erfindungsgemaB vorgesehen, anstatt beispielsweise die MeBwerte getrennt, 
etwa uber 2 Analog-Sichtskalen uber nur eine Analog-Sichtskala darzustellen. 
An der Differenz der Analog-Zeiger kann damit die Konzentration sofort sicht- 
bar gemacht werden. 
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Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele der erfindungsgenciBen Ge- 
ratschaf t, und zwar 

Fig. 1 die Ubersicht einer Restbeton-Teil-Aufbereiturigsanlage 

mit Schlanmsamnel- und Ruhrwerk- sowie Klarbecken nach 
dem Korizentriertschlamnverf ahren , System A 

Fig. 2 die Ubersicht einer solchen Teil-Anlage fur Suspensipns- 

betrieb, System B 

Fig. 3-7 zeigen schematisch losungen der Vermessung der Wassermengen 

in den Mischanlagen 

Fig. 8/9,10 stellen ein Beispiel einer Geratschaft fiir Erzeugung und 
Abforderung von Konzentriertschlanm und 

Fig. 11,12 eine alternative fiir Suspensionsbetrieb dar 

Fig. 13 zeigt ein Einfach-Volumenmefigerat mit einer Direktablesung . 

fiir die zu korrigierenden Mengen an einem Klarsichtbehalter 
Fig. 14 itacht die Anpassung an verschiedene Dichten deutlich 

Fig. 15 zeigt das Beispiel der Direktablesung der Feststoffe fiir 

die zu korrigierenden Mengen am Wiegekopf einer Wasserwaage. 

Fig, 16 zeigt die Moglichkeit der Skalenanbringung an einem nicht 

durchsichtigen VolumenmeBbehalter 

Fig. 17 zeigt eine Einrichtung fiir gleichzeitige Gewichts- und 

Volumenvermessung in Verbindung mit einer MC-Steuerung der 
Mischanlage, mit DruckeranschluB 

Fig. 18 den prinzipiellen Aufbau eines Anzeigekopfes fiir Gewicht 

und Volumen. 

Fig. 19 stellt eine niedrig bauende einfache VolumenmeBeinrichtung 

fiir Schlaittnwasser dar 

Fig. 20 zeigt eine kombinierte Gewichts- und Volumendos ierung mit 

Direktanzeige beider Werte auf dem Waagenanzeigekopf 



3304193 



Nach Fig. 1 , Losung A, zerlegt die Auswascheinrichtung 1 den auf- 
zuarbeitenden Beton in wiederverwendbaren Kies/Sand und gibt diese 
Feststoffe bei 2 ab. Spiilwasser fiir den Wassergalgen 3 und die 
Wassereindiisung 4 wird uber Wasserpumpen 5 und Wasserleitungen 6 
aus dem Reinwasserbecken 21 zugefuhrt. Das bei 7 abfliefiende 
Schlanmwasser fuhrt Zement-Staubteile und Feinstsande mit einem GroBt- 
korn von etwa 200 /urn in das oder die Ruhrwerksbecken 8 ab. Der Be- 
halterboden 9 hat konsiche Form, so daS der Schlamm nach auflen 
gefuhrt, dort leicht am abbinden gehindert und abgepumpt werden kann. 

Die den Boden bestreichenden Ruhrfliigel 10 stehen mit einem Vibra- 
tor 11 in Verbindung, womit verhindert wird, daB sich der Zement- 
schlaran festsetzt. 

Die Schlammforderpumpe 12 ist Uberflur auf dem auch den Riihrwerks- 
antrieb 13 aufnehmenden Tragrahraen 14 montiert und besitzt eine 
Saugleitung 15 , eine Druckleitung 16 und gegebenenfalls in der 
Druckleitung eine Ruckschlagklappe 17 . Diese Saugleitung kann als 
Trager der Vibrationsanlage dienen. Es ist aber auch moglich, den 
Schwingungserzeuger direkt in die Antriebswelle 18 einzubauen oder 
an der Beckenwand zu montieren. Die Sinkgeschwindigkeit der Schwer- 
bestandteile im Ruhrvrerksbecken muB groBer sein als die Auf triebsge- 
schwindigkeit, d.h. der Beckenquerschnitt ist auf die zugefiihrte Wasser- 
menge abgestiimtt. Das uber das uberlaufwehr 19 uberflieBende Wasser 
wird im Nachklarbecken 20 welter geklart und dem Reinwasserbecken 21 
zugefiihrt. Aus diesem Reinwasserbecken kann auch Frischwasser fur neue 
Mischungen entnommen werden. 

Waschwasser von der Mischanlage und Regenwasser wird uber eine Absetz- 
grube 22 von Grobteilen getrennt und ebenfalls dem Ruhrwerksbecken 8 
zugefuhrt. Damit ist ein 100-%iges Recycling erreichbar. Plotzlich zu- 
flieBendes Mehrwasser kann uber einen Notuberlauf 23 schadstoffrei dem 
offentlichen Kanal 24 zugefuhrt werden. 
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Bei der Losung B nach Fig. 2 ist ein schnellaufender Wirbler 25 
auf dem Tragrahmen 14 angeordnet. Er kann auf diesem Rahrren mit 
senkrechter Achse, mittig Oder auBermittig oder mit schrager Achse 
montiert sein. Je nach Anordnung ist eine abweichende Antriebslei- 
stung fur die Erhaltung der Suspension im gesamten Volunen fest- 
stellbar. Die Wasserzufuhr zum Wassergalgen 3 und zur Auswaschan- 
lage 1 muB van Wassernetz 26 konnen. Ein Notuberlauf des Schlamm- 
santnel- oder Ruhrv^rksbeckens ist nicht zulassig. Diese Losung B 
erfordert deshalb daB gleich viel oder mehr Wasser abgefordert wird, 
wie zum Auswaschen anfallt. 



Die tesamtwassermenge W Q setzt sich aus einem Anteil w (Schlamm- 
wasser) und einem Anteil W R (Beinwasser) vom Netz zusammen. Beides 
wird in der Wasserwaage 27 nach Pig. 3 additiv verwogen. Die Gesamt- 
wassermenge (Sollwassermenge) ist in der Steuerung 28 programmiert. 
Vorteilhafterweise wird erst das Schlaitmwasser W g dosiert und als 
2. Komponente Reinwasser W R . j e nach zu fertigender Betonsorte kann 
tiber einen Wahlschalter 29 nur Schlammwasser, nur Frischwasser oder 
eine Mischung beliebiger Anteile erfolgen. 

Der Abf luB erfolgt in den Mischer 30 uber eine einfache Falleitung 31. 
Damit wird allerdings keine Feinverteilung des Wassers erreicht. 



Aus diesem Grande wird bei neueren Anlagen nach Fig. 4 zwischen Wasser- 
waage 27 und Mischer 30 eine Punpe 32 eingeschaltet. Sie fordert 
schncller ab und durch den hoheren Forderdruck ist eine Dusenzerstaubung 
moglich. Bei entsprechender Wahl der Diisen 38 und geneigtem Einbau 
wird es keine Verstopfungen durch das Schlammwasser geben. Lediglich die 
Wellendichtungen der Pumpe 32 miissen dem abrasiven Medium angepaflt 
werden. 
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Wird nach Fig. 5 bei der Mischanlage das Wasser bereits uber Wasserzah- 
ler 34 zugefuhrt, so muB die Schlarrttwassermenge in einera getrennten 
GefaB 35 verraessen werden. Die Gesamtwasserirenge W Q besteht wieder 
aus 2 Komponenten wie bei Fig. 3 und 4. Die elektrische Ansteuerung 
kann dieselbe sein wie nach Fig. 3 und 4. Netzwasser wird uber Diisen 33 
verspruht, ohne Verstopfungsgefahr; Schlaimwasser lauft frei aus und 
wird mit einfachen Mitteln am Mischtrog verteilt. Nachdem Schlanwasser 
als erste Komponente vermessen ist, kann der Zulauf in den Mischer 
parallel erfolgen. Damit wird Zeit gespart. 



Kir moderne vollautomatische Anlagen ist nach Fig. 6 eine VolurrenmeB- 
einrichtung mit der Gewichtsdosierung kombiniert. Die Anzeige der 
ffeBwerte erfolgt sofort liter analoge oder digitale Mittel und die 
Verrechnung uber die MC-Steuerung. Der freie Auslauf kann wiederum 
nach Fig. 7 durch eine Abzugspumpe ersetzt werden. 



Diese MeBeinrichtungen konnen in gleicher Weise fur Lager- und FSrder- 
systeme A und B angewandt werden. 



Das System A nach Fig. 8, 9, 10 besteht aus den oben aufgefuhrten und 
beschriebenen Teilen und im Detail dem Riihrwerk aus stufenlos verstell- 
barem Antrieb 13 mit oberer Lagerung 36 , der Ruhrwerkswelle 18 
und unterer Lagerung 37 im konischen Boden 9 . Je nach moglicher 
Beckentiefe ist die Antriebswelle in anpaBbarer Lange einflanschbar. 

Die erfindungsgemaBen Ruhrfliigel 10 sind mit einem Prof ilring 38 
verbunden, auf welchen der Vibrator 11 , auf einer Schwinge 39 ge- 
lagert, einwirkt. Die Auflagekraft des Vibrators ist mittels Seilzug 40, 
Federpaket 41 und Spannschraube 42 in Grenzen verstellbar. Das 



Ansaugrohr 15 ist als Trager der Vibratoranlage vorgesehen. Nach 
Abkuppeln an der Pumpe kann beides an Handgriffen 43 aus der unteren 
Halterung 44 herausgezogen werden. Die Schwinge ist geaenuber dem 
Saug- und Tragrohr bei 45 schwingungsgedampft. Die Schwinge kann auch 
an der Beckenwand 46 separat gelagert werden nach Pig. 9 



In Fig. 11/12 ist vergleichsweise dargestellt, wie zweckmafiigerweise 
derWirbler 47 konzentrisch bei 48 oder exzentrisch bei 49 oder 
schrag nach 50 auf dem Tragrahiren 14 montiert ist, wahrend die 
Schlamnforderpurnpe 12 mit Saugleitung 15 in gleicher Weise bei 
System A angeordnet ist. 

Bei der Wahl der Abforderpumpe 12 spielt eine groBe Roll* die Un- 
enpfindlichkeit der lagerung gegen das extrem schwierige Forderxredium 
(abrasiv und anbackend) sowie das sichere Ansaugen. Deshalb wird eine 
Punpe gewahlt mit einer mitlaufenden Vakuumierpurrpe 70 . ifcer diese 
Punpe wird die Saugleitung 15 schnell vakuumiert. 

Anstelle von Uberflurpunpen konnen Tauchpumpen efcwa in der Art einer 
Kreiselpumpe, einer Schlauchpumpe eder einer E.czentrerschneckenpuirpe 
zur Anwendung komren. 



Die Einfach-^Beinritog entsprechand dem Erfinduhgsgedanken besteht 
nach Fig. 13 aus einem Klarsichtbehaiter 51 , einem Boden- und Deckel- 
teil 52 verspannt mit Spannschrauben 53 , einem Schwimrrer 54 der 
mit einem Potentiometer 55 verbunden ist. Das Schlammwasser wird 
ifcer das Fuhrungsrohr 56 nach unten gefuhrt und tangential eingeleitet" 
Ober eine tangential angeordnete Spulduse 57 im Deckel ist eine Wand- 
spiilung gewehrleistet. Der Potentiometer ist mit der elektrischen Steu- 
erung 28 verbunden. 
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Der Volunenskala 58 steht eine 2. Skala 59 gegeniiber, welche das 
Feststoffvolumen Oder -Gewicht anzeigt. Dieses Feststoff volumes im 
Schlarmi, durch Verdampfen erraittelt, ist ein fiir den jeweiligen Betrieb 
charakteristischer Wert. Bei Anderung der Zenentsorte und/oder der 
Zuschlagstcffe kcnnen sich Andcrungen ergeben, die entweder vemach- 
lassigt werden kcnnen oder auszugieichen sind. Zu diesem Zweck ist 
die Feststoff skala ein in sich gleichmMBig elastisches Band, das mitteis 
Langs\^erstelleinrichtung 60 veranderlich ist. 

Einer bestimmten vemessenen Schlairniwassermenge V g nach Fig. 14 
entspricht nach Absetzen des Schlamues ein bestimrates Volurren V das 
einen bestimmten Feststoffwert V p und Wasserwert V w enthalt. Durch Ver- 
danpfen des Nassers bleibt das Feststoffgewicht ^ zuriick, dessen Volu- 
men aus V = | festgestellt und auf gleiche Hohe mit der Schlaimiwasser- 
menge V g eingestellt wird, siehe Pfeil auf Skalen 58 und 59. 

Betriebszustandsanderungen konnen damit nach Bedarf angepaBt werden. Wird 
beispielsweise der Trennschnitt niedriger oder haben die Rohdichten der 
zu verarbeitenden Betonzuschlagstoffe andere Werte, so ist leicht eine 
Korrektur durch verlangern oder verkiirzen des MeBstabes der Skala 59 
moglich, siehe strichpunktierte Stellungen. 

Der auf diese Weise erhaltene Wert fiir die geforderte Feststoffnenge 
wird bei der Wasserprograimuerung zugeschlagen und kann bei der Fein- 
stoffdosierung (Sand) u.U. abgezogen werden. Wichtig ist auf jeden Fall • 
die Wasserkorrektur, weil s ie sich auf die Konsistenz und Festigkeit 
deutlich auswirkt, wahrend ein Feinstoffanteil rrehr den erreichbaren 
oder entsprechenden Porenraum des Betons beeinf luBt. 



Analog erhalt nach Fig. 15 bei emer Kreiszeigerkopfanzeige die 
Ist-Skala 61 eijier Wassermenge eine 2. Skala 62 (Feststoff-Volumen) 
die gegenuber der Ist-Skala die Feststoff- bzw. Wasserkorrekturnenge an- 
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zeigt. Auch hier ist die Skala langenveranderlich. Zu diesem Zweck 
kann eine Bandskala aus elastischem Werkstoff uber eine Ftihrung 63 
gelegt und am Ende mittels Gewinde 64 und Randelschraube 65 naeh- 
gestellt werden. 

Fur den Fall, dafi der Klarsiohtbehalter 51 nach Pig. 13 ersetzt wird 
durch einen undurchsichtigen Blechbehalter nach Fig. 16, ist es mog- 
lich, die Werte auflerhalb, ebe parallel zum Linearpotentiometer 55 
dxrekt anzuzeigen. Die Skala fur das Feststoff-Volumen oder Feststoff-' 
Gewicht 59 wird dann ebenfalls neben der ist-Voluirenskala 58 
angeordnet. Ein Zeiger 67 am Schleifer 66 des Potentiometers 55 
lauft den Skalen entlang. Der Schleifer selbst wixd, wie ublich, mit- 
tels Verbindungsstange 68 vom Schwimmer 54 verschoben. 

Wahrend die ablesbaren Feststoffwerte bei Einfachanlagen manuell in die 
Progran^teuerung 28 beispielsweise der Mischanlage ubertragen werden 
konnen, ist m einer Abwandlung der Erfindung vorgesehen, die angezeig- 
ten Feststoffwerte automatisch mit dem Zugabewasser zu verrechnen. 

Die Fig. 17 zeigt eine solche losung. Hier ist eine Wiegeelnrichtung, 
bestehend aus Behalter 71 mit AuslaBklappe 72 , der MaBeinrich- 
tung als meohanisohe 4-Punkt- W aage 73 mit Kreiszeigerkopfanzeige 
Oder als elektrom3chani S che Waage 79 , erfindungsgemaB mit einer 
zusatzlichen Volunen-^Beinrichtung versehen. Diese wiederum besteht 
aus Schwuuner 75, Hebel 76 , lager/Welle 77 , Schubstange mit 
Zahnstangenteil 78 und Ritzelwelle gleichzeitig als Potiantrieb 79 
und dem Poti 80. 

Der Volumen-^rt wird in better W eise ub*r den Verstarker 81 i* der 
Steuerung 82 auf einen oder zwei Fernanzeigekopfe 83 analog oder 
OberAnalog/Digitalwandler 84 b«. 85 digital angezeigt. Genauso 
erfolgt die Anzeige der Gewichtswerte bei 86 

Entsprechend dem erweiterten Erfindungsgedanken ist vorgesehen, den 
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Gewichtswert und den Volumenwert iiber eine einzige Skala sichtbar zu 
irachen. Damit kann iiber die sich darstellende Differenz die Schlarn*- 
konzentration direkt abgelesen werden. Die Fernanzeige besteht beisoiels- 
veise nach Fig. 18 aus der Skalenscheibe 87 rait Skala 88 , dem 'stell- 
motor oder der Verstarker/Motoreinheit 89 mit Zeiger 90 fur den Ge- 
wichtswert, etwa von hinten angebaut und dem StelLrotor 91 mit 2eiger 92 
fur den Volumenwert von vorne angebaut. Es ist auch rroglich, beide An- 
triebe nach hinten zu nehrren und mit Hohlwelle zu arbeiten. 
Der Analcganzeige entsprechend, wird der Gewichts- und Volumenwert und 
eventuell der Differenzwert alternativ digital bei 85/86 angezeigt. 
Parallel zu dieser MeBwertubertragung wird auf bekannte Weise bei beiden 
Mefiwertaufnehmern uber weitere Potis 93 ein MeBwert fur MC 104 und fur 
einen Drucker 105 abgenonrren. 



Ein derartiger Behalter 71 mit der Volur^Beinrichtung kann fur Ein- 
fachanlagen als sehr niedrich bauende Einheit eingesetzt werden. Anstel^ 
einer Poti-Femubertragung mit Anzeige nach Fig. 17/18 ist nach Fig 19 
eine Direktanzeige entsprechend Fig. 13 moglich. Die Schwi^rerhebelwelle 77 
wird mit einem Zeiger 94 versehen, der iiber die Skala 95 an der AuBen- 
wand 96 des Behalters lauft. Parallel zu dieser Volumenskala ist der Fest- 
stoffwert durch Ausdampfen ermittelt, auf der 2. Skala 97, die wiederum 
lar.gsveranderlich ist, abzulesen. Diese Direktanzeige kann wieder erganzt 
warden durch Potianbau 79/80, Verstarker 81 und Fernanzeige 83 sowie 
einer Werteinstellvorrichtung uber den Abgleich einer Dosiersteuerung. 

SchlieBlich ist es erfindungsgemaB vorgesehen, eine weitere Zwischenlosung 
zwaschen der re-en Volu^nrressung mit direkter oder Fernanzei, nach Fig. 19 
und der aufwendigen losung nach Fig. 17 eine Variante nach Fic M derart 
zu bauen, daB am Kreiszeigerkcpf einer Wasserwaage auch der Volurtenwert 
dxrekt angezeigt wird und damit die Konzentration sofort ablesbar ist 
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Die kortbinierte Volunen- und Gewichts-MeBeinrichtung mit gleicher Telle 
bezeichnung wie in Fig. 17 ist mit demKreiszeigerkcpf 98 versehen, di 
sen Zeigerv^lle 99 hohl gebohrt ist. Durch diese Bohrung wird die Zei- 
gerv^lle 100 der Volumenanzeige gefuhrt, die den Voluirenzeiger 101 
tragt. Geberpoti 102 und Motor mit Verstarker . 103 sind als elektri- 
sche Welle miteinander verbunden. 
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Positicsnsubersicht 





Auswa.scheimrich.tung 


2 


Feststoffabgabe 




Wassergalgen 
Wassereindiisung 




Wasserpurnpen 




Wasserleitungen 


7 


SchlammwasserabfluB 


8 


Ruhrwerksbecken 


9 


Behalterboden 


10 


Ruhrflugel 


1T 


Vibrator 


T2 


Schlararnforderpunpe 


13 


RuTirwerksantrieb 


14 


Tragrahmen 


15 


Saugleitung. 


16 


Druckleitung 


17 


RQckschlagklappe 


18 


Antriebswelle 


19 


Uberlaufwehr 


20 


Nachklarbecken 


21 


Reinwasserbecken 


22 


Absetzgrube 


23 


Notiiberlauf 


24 


offentl. Kanal 


25 


Wirbler 


26 


Wassernetz 


27 


Wasserwaage 


28 


elektr. Steuerung 


29 


Wahlschalter 


30 


Mischer 


31 


Falleitung 


32 


Pumpe 


33 


Diisen 


34 


Wasserzahler 


35 


MeBgefaB 


36 


obere Lagerung 


37 


untere Lagerung 


38 


Profilring 


39 


Schwinge 


40 


Seilzug 


41 


Federpaket 


42 


Spannschraube 


43 


Handgriffe 


44 


Halterung 


45 


Tragrohr 


46 


Beckenrand 


47 


Wirbler 


48 


Montagelage konzentxisch 


49 


Montagelage exzentrisch 


50 


Montagelage schrag 



51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 



= Schlairtnwasser 
= Reinwasser 

Volumen Schlanmiwasser 
= Volumen abgesetzter Schlanm 
= Volumen Wasser im Schlarnm 
= Volumen Fes ts toff im Schlanm 
= Gewicht Feststof f 



Klarsichtbehalter 
Boden/Deckelteil 
Spannschraube 
Schwirttner 

Linearpotenticroeter 

Fuhrungsrohr 

SpvildUse 

Ist-Volurren-Skala 

Skalenband Feststof f-Volumen/Gewicht 

Langsverstelleinrichtung 

Ist-Gewicht-Skala 

Skala Feststof f-Voluroen/Gewicht 

Fiihrung 

Gewinde 

Randel schraube 

Schleifer Poti 

Zeiger 

Verbindungsstange 

Luftpunpe, Vakuumierpumpe 

Behalter 

AuslaBklappe 

4-Punkt-Waage 

elektromechanische Waage 

Schwimmer 



Lager/Welle 

Schubstange/Zahnstange 

Ritzelwelle/Potiantrieb 

Potentiometer 

Verstarker 

Steuerung 

Fernanzeigekopf 

Analog/Digitalwandler 

Digitalanzeige 

Gewichtsanzeige 
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87 Skalenscheibe 

88 skala 

89 Stellimtor 

90 Zeiger 

91 Stellnotor 

92 Zeiger 

93 parallellaufende Potis 

94 Zeiger 

95 Skala 

96 AuSenwand Behalter 

97 Feststoffskala 

98 Kreiszeigerkopf 

99 Zeigerwelle 

100 Zeigerwelle 

101 Zeiger Volumen 

102 Geberpoti 

103 Motor/Verstarker 

104 Micro-Catputer 

105 Drucker 

106 Werteinsteller 

107 Abgleich 
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